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Ch−¬ng VII  NÒn vµ mãng (*) 

1. Ph©n lo¹i vµ c¸c ®Æc tr−ng cña ®Êt. 
7.1. §Êt lo¹i sÐt tïy theo chØ sè dÎo Wn mµ chia ra c¸c d¹ng nh− ë b¶ng 7-1,  cßn vÒ ®é sÖt th× 

®−îc ®Æc tr−ng b»ng hÖ sè sÖt B theo b¶ng 7-2. 

B¶ng 7-1 

C¸c d¹ng ®Êt lo¹i sÐt 

Tªn d¹ng ®Êt ChØ sè dÎo Wn 
C¸t pha sÐt Tõ 1 ®Õn 7 
SÐt pha c¸t Tõ 7 ®Õn 17 

SÐt Trªn 17 

 

 

ë ®©y :     Wn - WT-Wp 

WT vµ Wp - ®é Èm øng víi tr¹ng th¸i ®Êt ë giíi h¹n ch¶y vµ ë giíi h¹n dÎo,  tÝnh b»ng phÇn 
tr¨m träng l−îng. 

B¶ng 7-2.   

§é sÖt cña ®Êt lo¹i sÐt. 

Tªn gäi ®é sÖt HÖ sè ®é sÖt B 
a) Cña c¸t pha sÐt  

Cøng………………………………… Nhá h¬n 0 
DÎo…………………………………. Tõ 0 ®Õn 1,00 
Ch¶y………………………………… Trªn 1,00 

b) Cña sÐt pha c¸t vµ sÐt  
Cøng………………………………… Nhá h¬n 0 
Nöa cøng……………………………. Tõ 0 ®Õn 0,25 
DÎo cøng…………………………… Tõ 0,25 ®Õn0,50 
DÎo mÒm……………………………. Tõ 0,50 ®Õn 0,75 
DÎo ch¶y……………………………. Tõ 0,75 ®Õn 1,00 
Ch¶y………………………………… Trªn 1,00 
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W - ®é Èm thiªn nhiªn theo träng l−îng cña ®Êt tÝnh b»ng phÇn tr¨m 

(*) Tõ ®©y trë ®i quy −íc nh− sau : 

a) Mãng nÆng lo¹i mãng x©y ®µo trµn hoÆc lo¹i cét èng (®−êng kÝnh,  ngoµi lên h¬n 2m),  
giÕng ch×m,  giÕng ch×m h¬i Ðp. 

b) Mãng cäc lµ mãng gåm nh÷ng cäc (®−êng kÝnh kh«ng lín h¬n 0, 8m) hay cäc èng (®−êng 
kÝnh lín h¬n 0, 8m vµ nhá h¬n 2m) vµ liªn kÕt víi nhau b»ng bÖ ®ì cao hoÆc bÖ ®ì thÊp. 

7.2. §Êt lo¹i sÐt (khi cã trªn 10% di tÝch thùc vËt  th× thuéc lo¹i ®Êt than bïn hoÆc bïn)  trong 
giai ®o¹n ®Çu qu¸ tr×nh h×nh thµnh cña nã,  ®−îc t¹o nªn d−íi d¹ng trÇm tÝch cã kiÕn tróc ë trong 
n−íc kÌm theo c¸c qu¸ tr×nh vi sinh vËt vµ cã ®é Èm khi kÕt cÊu thiªn nhiªn v−ît qu¸ ®é Èm ë giíi 
h¹n ch¶y,  ®ång thêi hÖ sè rçng lín h¬n 1, 0 (®èi víi c¸t pha sÐt vµ sÐt pha c¸t) vµ lín h¬n 1, 5 
(®èi víi sÐt) th× gäi lµm bïn. 

Trong ph©n lo¹i ®Êt lo¹i sÐt cÇn ph©n biÖt ®Êt lón −ít vµ ®Êt tr−¬ng në. 

§Êt lón −ít lµ lo¹i ®Êt cã ®é Èm G ≤ 0, 6 vµ trÞ sè 4,0
1
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Trong ®ã : ε - hÖ sè rçng cña ®Êt cã kÕt cÊu nguyªn,  vµ ®é Èm thiªn nhiªn 

                  εT - hÖ sè rçng,  t−¬ng øng víi ®é Èm ë giíi h¹n ch¶y 
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W - ®é Èm thiªn nhiªn tÝnh theo träng l−îng cña ®Êt tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

γy® - khèi l−îng riªng cña ®Êt,  tÝnh b»ng T/m3 

∆ - Khèi l−îng riªng cña n−íc (∆1T/m3) 
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γck  - Dung träng kh« cña ®Êt 
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γck - Dung träng kh« cña ®Êt 
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= σγγ  

γoσ - Dung träng kh« cña ®Êt cã kÕt cÊu nguyªn. 

7.3. §Êt lo¹i c¸t (Wn < 1) vµ ®Êt hßn to th× tuú theo thµnh phÇn h¹t mµ chia thµnh c¸c d¹ng 
nh− b¶ng 7-3. 
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B¶ng 7- 3 

C¸c d¹ng ®Êt hßn to vµ ®Êt lo¹i c¸t. 

Tªn d¹ng ®Êt Sù ph©n phèi c¸c h¹t ®Êt theo ®é lín tÝnh b»ng % so 
víi träng l−îng ®Êt kh« 

 A - §Êt sái s¹n 

§Êt d¨m (khi hßn trßn c¹nh chiÕm ®a 
sè th× gäi lµ ®Êt cuéi) 

Khèi l−îng c¸t h¹t lín h¬n 10mm chiÕm trªn 50% 
 

§Êt s¹n (khi hßn trßn c¹nh chiÕm ®a 
sè th× gäi lµ ®Êt sái). 

Khèi l−îng c¸c h¹t lín h¬n 2mm chiÕm trªn 50% 

 B- §Êt lo¹i c¸t 
C¸t lÉn sái  Khèi l−îng c¸c h¹t lín h¬n 2mm chiÕm trªn 25% 

C¸t th« Khèi l−îng c¸t h¹t lín  h¬n 0, 5mm chiÕm trªn 50% 
C¸t võa Khèi l−îng c¸t h¹t lín h¬n 0, 25mm chiÕm trªn 50% 
C¸t nhá Khèi l−îng c¸c h¹t lín h¬n 0, 10mm chiÕm trªn 75%
C¸t bôi Khèi l−îng c¸t h¹t lín h¬n 0, 10mm chiÕm d−íi 75%

 

 

Chó thÝch : Tªn gäi cña ®Êt ®−îc chän lÊy theo chØ tiªu nµo tho¶ m·n ®Çu tiªn theo tr×nh tù 
ph©n bè tªn gäi ë b¶ng. 

7.4.§Êt lo¹i c¾t cßn ®−îc ®Æc tr−ng b»ng ®é chÆt cña kÕt cÊu theo b¶ng 7-4 tuú thuéc vµo trÞ sè 
hÖ sè rçng. 
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B¶ng 7-4 

C¸c ®Æc tr−ng ®é chÆt cña ®Êt lo¹i c¸t C¸c d¹ng ®Êt lo¹i c¸t 
ChÆt ChÆt võa Xèp

C¸t lÉn sái,  c¸t th« vµ c¸t võa ε < 0, 55 0, 55 ≤ ε ≤ 0, 65 ε > 0, 65 
C¸t nhá ε < 0, 60 0, 55 ≤ ε ≤ 0, 70 ε > 0, 70 
C¸t bôi ε < 0, 60 0, 55 ≤ ε ≤ 0, 80 ε > 0, 80 

§é chÆt cña ®Êt lo¹i c¸t. 

 

7.5. §Êt lo¹i c¸t tuú theo møc ®é Èm G chia ra nh− sau : Èm Ýt (G ≤ 0, 5) rÊt Èm (0, 5 ≤  G ≤ 0, 
8) vµ b·o hoµ n−íc (G> 0, 8). Khi cã ®Êt lón th× ph¶i thiÕt kÕ mãng theo chØ dÉn kü thuËt riªng. 

7.6. Gi¸ trÞcña c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý cña ®Êt (gãc ma s¸t trong ϕ,  dung träng γ,  lùc dÝnh kÕt C,  
m«®un biÕn d¹ng E,  v.v…) ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së nh÷ng sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh 
b»ng c¸ch nghiªn cøu trong phßng thÝ nghiÖm vµ ë hiÖn tr−êng,  ®ång thêi cã xÐt ®Õn tr¹ng th¸i 
thiªn nhiªn cña ®Êt vµ kh¶ n¨ng biÕn ®æi sau nµy cña ®Êt. 

Nh÷ng trÞ sè tiªu chuÈn b×nh qu©n vµ c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý cña ®Êt nªu ë phô lôc 23 cho phÐp 
dïng ®Ó tÝnh mãng n«ng cÇu nhá,  cÇu võa vµ cèng ; cßn ®Ó tÝnh mãng s©u vµ mãng cÇu lín th× 
c¸c hÖ sè nµy chØ ®−îc dïng ®Ó tÝnh to¸n s¬ bé. 

Khi thiÕt kÕ ®Þnh h×nh,  ®èi víi ®Êt ®¾p cho phÐp lÊy γ = 1, 8T/m3,  ngoµi ra ®èi víi ®Êt ®¾p sau 
mè,  lÊy γ = 1, 8T/m3 ; ngoµi ra ®èi víi ®Êt ®¾p sau mè,  lÊy ϕH=250. 

Chó thÝch : Khi ¸p dông ph−¬ng ph¸p nÐn chÆt c¬ giíi cho ®Êt ®¾p c¸c mè cÇu ®−êng « t« vµ 
®−êng thµnh phè,  nÕu b¶o ®¶m ®−îc hÖ sè nÐn chÆt kh«ng bÐ h¬n 0, 95 th× cho phÐp lÊy gi¸ trÞ ϕH 

=400. Trong tr−êng hîp nµy γ = 1, 9T/m3. 

2. C−êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn. 
7.7. Khi thiÕt kÕ,  c−êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn ®−îc x¸c ®Þnhtheo c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý cña 

®Êt,  nh÷ng chØ dÉn t−¬ng øng vÒ viÖc x¸c ®Þnh c−êng ®é tÝnh to¸n cña ®¸ ®−îc ghi ë ®iÒu 7.9 cßn 
cña ®Êt lo¹i c¸t - phô lôc 24. 

§èi víi ®Êt lo¹i sÐt vµ c¶ ®èi víi tr−êng hîp ®Êt lo¹i c¸t kh«ng thÊy nªu trong phô lôc 16 th× 
c−êng ®é tÝnh to¸n cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc quy −íc ë ®iÒu 7.8,  tuú theo tªn ®Êt (tªn lo¹i ®Êt 
th× chØ c¨n cø vµo c¸c ®Æt tr−ng vËt ý cña chóng). 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n (theo ®Êt nÒn) cña cäc,  cäc èng,  cét èng,  giÕng ch×m vµ giÕng 
ch×m h¬i Ðp tÝnh theo phô lôc 25. 

Khi cã líp n−íc trªn tÇng ®Êt sÐt hay sÐt pha c¸t,  mµ c¸c tÇng nµy l¹i lµ tÇng c¸ch n−íc cña 
nÒn mãng,  th× c−êng ®é tÝnh to¸n c¸c lo¹i ®Êt nµy cÇn ®−îc t¨ng thªm mét trÞ sè lµ 0, 1 H1 
(kg/cm2) trong ®ã H1 ; chiÒu s©u (m) tÝnh tõ møc n−íc c¹n ®Õn mÆt b»ng c¸ch n−íc,  cßn nÕu tÝnh 
theo c«ng thøc ë ®iÒu 7 -8 th× chØ tÝnh ®Õn ®¸y dßng n−íc. 

Trong tr−êng hîp ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n phøc t¹p khi x©y mè trô th× trong ®å ¸n thiÕt kÕ 
ph¶i x¸c ®Þnh sù cÇn thiÕt vµ khèi l−îng thö cäc vµ nÒn ®Êt b»ng t¶i träng tÜnh.   
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7.8. C−êng ®é tÝnh to¸n nªn däc c¨n cø vaß tªn lo¹i ®Êt kh«ng cã ®¸ d−íi mãng ®−îc tÝnh 
(b»ng kg/cm2) theo c«ng thøc quy −íc sau :  

Trong ®ã: R’ : C−êng ®é quy −íc cña ®Êt tinh b»ng kg/cm2 lÊy theo b¶ng 7.5.,   7 - 6 vµ 7 -7 
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C−êng ®é quy −íc R’ cña ®Êt sÐt (kh«ng lón sôt) ë nÒn (kg/cm2) 

Tªn lo¹i ®Êt HÖ sè lç 
hæng (g) HÖ sè ®é sÖt 

  0 0, 1 0, 2 0, 3 0, 4 0, 5 0, 6 
0, 5 3, 5 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 - C¸t pha sÐt  

( khi Wn < 5)  0, 7 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 - - 

0, 5 4, 0 3, 5 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 
0, 7 3, 5 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 - 

SÐt pha c¸t  
(khi10 ≤ Wn ≤  

15)   1, 0 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 - - 

0, 5 6, 0 4, 5 3, 5 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 
0, 6 5, 0 3, 5 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 
0, 8 4, 0 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 - 

 
SÐt  

(khi Wn > 20)  
 1, 1 3, 0 2, 5 2, 0 1, 5 1, 0 - - 

 

 

b. ChiÒu réng ®¸y mãng (c¹nh nhá hoÆc ®−êng kÝnh) tÝnh b»ng m khi chiÒu réng lín h¬n 6m 
th× lÊy b =6m  

h : ChiÒu s©u ®Æt mãng tÝnh b»ng m,  lÊy nh− sau :  

+ Mè trô cÇu trªn mãng nÆng tÝnh tõ  cao ®é mÆt ®Êt thiÕt kÕ thÊp nhÊt cã xÐt ®Õn ®Êt xung 
quanh mè trô hoÆc tõ ®¸y dßng ch¶y (®· xÐt ®Õn xãi øng víi l−u l−îng tÝnh to¸n.  

+ Cèng -tÝnh tõ mÆt ®Êt thiªn nhiªn,  víi cèng cã ®−êng chu vi kÝn th× ®−îc céng thªm mét nöa 
chiÒu cao ®Êt ®¾p trªn ®èt c«ng: 

Y’ :dung l−îng tÝnh ®æi cña ®Êt ë phÝa trªn ®©y mãng tÝnh b»ng T/m3  

X¸c ®Þnh theo c«ng thøc :  

ri : Dung träng cña mçi líp ®Êt riªng biÖt n»m phÝa trªn ®¸y mãng   

hi : ChiÒu dµy c¸c líp ®Êt tÝnh b»ng mÐt  

K1 vµ K2 : hÖ sè lÊy theo b¶ng 7- 8 

Khi c¸c trÞ sè Wn trong ph¹m vi tõ 5 -10,  laýa trÞ sè b×nh qu©n R’ gi÷a c¸t pha sÐt vµ sÐt pha 
c¸t,  Wn trong ph¹m vi tõ 15-20 th× lÊy trÞ sè b×nh qu©n R’ gi÷a sÐt pha c¸t vµ sÐt.  

TrÞ sè c−êng ®é tÝnh to¸n quy −íc R’ ®èi víi ®Êt sÐt sÖt cøng (B < O) quy ®Þnh phô thuéc vµo 
kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Êt (R’ =1, 5R) vµ lÊy nh− sau : §èi víi c¸t pha sÐt tõ 4 ®Õn 10 kg/cm2,  ®èi 
víi sÐt pha c¸t tõ 6 ®Õn 20 kg/ cm2 ®èi víi sÐt tõ 8 ®Õn 30 kg/cm2. 
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B¶ng 7 -6 :  

R’ 
Tr¹ng  th¸i ®Êt 

Tªn ®Êt vµ ®é Èm cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng biÕn ®æi sau nµy 
cña ®Êt 

ChÆt ChÆt võa
C¸t pha sái,  c¸t th« kh«ng phô thuéc vµo ®é Èm  5 3,5 

C¸t h¹t võa    
          Èm Ýt  4,0 3,0 

          RÊt Èm vµ b·o hoµ n−íc  3,5 2,5 
C¸t nhá :    

         Èm Ýt  3,0 2,0 
        RÊt Èm vµ b·o hoµ n−íc  2,5 1,5 

C¸t bét    
        Èm Ýt  2,5 2,0 

        RÊt Èm  2,0 1,5 
        B·o hoµ n−íc  1,5 1,0 

C−êng ®é quy −íc R’ cña ®Êt c¸t ë nÒn (kg/ cm2)  

 

B¶ng 7 -7 : 

C−êng ®é quy −íc R’ cña ®Êt sái s¹n (kg. cm2) trong nÒn 

Tªn lo¹i ®Êt R’ 
§¸ d¨m (cuéi) cã c¸t lÊp ®Çy lç hæng  6,0 - 10,0 

Sái (s¹n) do c¸c m¶nh ®¸ kÕt tinh vì ra  5,0 - 8,0 
Sái (s¹n) do c¸c m¶nh ®¸ trÇm tÝch vì ra    3,0 - 5,0 

 

Tªn lo¹i ®Êt K1 tÝnh b»ng m-1 K2 
Sái, cuén, c¸t pha sái, c¸t th«, c¸t h¹t võa  0,10 0,30 

C¸t nhá  0,08 0,25 
C¸t bét, c¸t pha sÐt  0,06 0,20 

SÐt pha c¸t vµ sÐt cøng, sÐt nöa cøng  0,04 0,20 
SÐt pha c¸t vµ sÐt dÎo cøng, sÐt dÎo mÒm  0,02 0,15 

HÖ sè K1 vµ K2 

7.9. C−êng ®é tÝnh to¸n nÐn däc trôc cña c¶ ë nÒn ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :  

R = mkRcz 

Trong ®ã  :  
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Rcz : C−êng ®é giíi h¹n (b×nh qu©n) chÞu nÐn mét trôc cña mÉu ®¸ thÝ nghiÖm ë tr¹ng th¸i b·o 
hoµ n−íc theo quy ®Þnh hiÖn hµnh :  

k : HÖ sè ®ång nhÊt cña ®Êt theo c−êng ®é giíi h¹n chÞu nÐn mét trôc,  khi kh«ng cã c¸c sè 
liÖu thÝ nghiÖm,  hÖ sè nµy cho phÐp lÊy b»ng 0, 17. 

Chó thÝch :Khi nÒn ®¸ nøt nÎ nhiÒu hoÆc bÞ phong ho¸ trÇm träng (®¸ bïn v«i) hoÆc ho¸ mÒm 
th× vÊn ®Ò dïng c¸c lo¹i ®¸ nµy lµm nÒn vµ quy ®Þnh trÞ sè c−êng ®é tÝnh to¸n cÇn thiÕt ph¶i gi¶i 
quyÕt b»ng thÝ nghiÖm bµn nÐn.  

7.10. §èi víi nÒn ®¸,  c−êng ®é tÝnh to¸n cña ®¸ ë mÐp ngoµi ®¸y mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m 
lÊy b»ng1, 2R,  cßn c¸c tr−êng hîp kh¸c c−êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt sÏ lÊy 1, 2R chØ khi tÝnh tæ 
hîp t¶i träng phô.  

R : C−êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt khi nÐn däc trôc.  

3. TÝnh to¸n : 

7.11. TÝnh to¸n nÒn ®Êt vµ mãng cÇu cèng tiÕn hµnh nh− sau :  

1) Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt :  

a) TÝnh c−êng ®é kÕt cÊu mãng (vÒ vËt liÖu) theo c¸c ch−¬ng III ®Õn IV (1). 

b) TÝnh c−êng ®é (æn ®Þnh ) cña nÒn ®Êt ®Æt mãng,  tÝnh cäc,  cét èng,  giÕng ch×m vµ giÕng 
ch×m h¬i Ðp theo ®Êt.  

c) TÝnh æn ®Þnh vÞ trÞ cña mãng(chèng lËt vµ tr−ît) theo ch−¬ng I. 

2) Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai (biÕn d¹ng) cña nÒn vµ mãng cã xÐt ®Õn ®é lón cña nÒn,  
chuyÓn vÞ ngang ®Ønh trô kÓ c¶ kiÓm to¸n vÞ trÝ ®iÓm ®Æt hîp lùc c¸c lùc chñ ®éng.  

§èi víi cÇu thuéc hÖ tÜnh ®Þnh ngoµi,  cho phÐp nh− sau :  

a) §èi víi nhÞp cÇu ®−êng s¾t d−íi 50m vµ nhÞp cÇu ®−êng bé d−íi 100m kh«ng cÇn tÝnh to¸n 
®é lón cña nÒn trõ tr−êng hîp ®· nªu ë phô lôc 24.  

b) §èi víi mãng ®Æt trªn hè mãng ®µo trÇn mµ chiÒu cao mè trô phÇn phÝa trªn mãng nhá h¬n 
20m,  kh«ng cÇn x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ ngang ®Ønh mè trô.  

§èi víi cÇu c¸c kiÓu,  nÕu dÆt trªn nÒn ®¸ kh«ng yªu cÇu tÝnh ®é lón 

§èi víi nÒn mè trô cÇu nhá,  cÇu võa vµ cèng,  ®¸ng lÏ ph¶i tÝnh riªng hai ®iÓm 1,  b vµ 2 thuéc 
®iÒu nµy chØ cÇn tÝnh mét ®iÓm 1, b nh−ng ph¶i dïng c−êng ®é tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh tuú theo tªn cña 
®Êt vµ kiÓm to¸n vÞ trÝ ®iÓm ®Æt hîp lùc c¸c lùc chñ ®éng.  

7.12. Néi lùc vµ m« men g©y ra do t¶i träng vµ t¸c ®éng trong tæ hîp phô vµ tæ hîp ®Æc biÖt,  
cÇn x¸c ®Þnh riªng theo h−íng däc vµ riªng theo h−íng ngang cÇu,  khi x¸c ®Þnh c¸c ¸p lùc vµo 
®Êt,  kh«ng céng chóng l¹i víi nhau,  nh−ng khi x¸c ®Þnh ¸p lùc vµo cäc vµ cäc èng th× cho phÐp 
céng l¹i.  

                                                 

(1) Vµ còng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø ba theo ch−¬ng V khi tÝnh vÒ æn ®Þnh chèng nøt c¸c cÊu kiÖn bª 
t«ng cèt thÐp cña mãng. 
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7.13. Mãng cäc mè trô cÇn thiÕt kÕ thÊp hay cao lµ phô thuéc vµo vÞ trÝ ®¸y hÖ ®ì so víi mÆt 
®Êt. Tiªu chuÈn t−¬ng øng vµ c¸c ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n mãng cäc bÖ cao dïng theo chØ dÉn kü 
thuËt riªng. Cho phÐp tÝnh mãng cäc mè trô cÇu theo ph−¬ng ph¸p biÕn d¹ng nÒn tæng qu¸t khi cã 
c¬ së kinh tÕ kü thuËt x¸c ®¸ng. 

7.14. TÝnh mãng theo c−êng ®é cña ®Êt tiÕn hµnh nh− sau :  

a) Khi cäc vµ c¸c cÊu kiÖn cña mãng cäc èng,  cét èng giÕng ch×m,  giÕng ch×m h¬i Ðp) chØ 
truyÒn lùc däc trôc th× tÝnh theo c«ng thøc :  

P ≤ P0 

P  ≤ 1, 2 P0 

b) Khi mãng truyÒn lùc däc trôc vµ m« men trõ tr−êng hîp tÝnh mãng ng©m trong ®Êt,  th× tÝnh 

theo c«ng thøc R
W
M

F
NR

P
N

≤±≤ &    hoÆc 1, 2R, theo ®iÒu 7.10. 

§èi víi c¸c cä vµ cét èng riªng rÏ ë tr−êng hîp mãng bÖ ®ì thÊp P’ vµ P’’ tÝnh theo c«ng thøc :  

 
∑∑∑

±±=±= 222

''''';''''
iii x
xMy

y
xyM

n
NP

y
xYM

n
NP  

Trong ®ã :  

P’ : ¸p lùc tÝnh to¸n ë ®Çu cäc vµ cäc èng,  cßn ®èi víi cét èng,   giÕng                 ch×m h¬i Ðp 
vµ lùc ph¸p tuyÕn ë mÆt ®Ønh mãng.  

P’’ : ¸p lùc tÝnh to¸n ë ®Çu cäc vµ cäc èng ë gãc bÖ ®ì.  

P0 : Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n theo ®Êt nÒn cña cäc,  cäc èng,  cét èng,  giÕng ch×m,  giÕng 
ch×m h¬i Ðp theo phô lôc 25. 

N : lùc däc trôc ë mÆt ®¸y mãng,  nÕu mãng thuéc lo¹i hÖ ch×m th× ph¶i trõ ®i lùc ma s¸t ë mÆt 
bªn (phô lôc 25).Lùc ma s¸t chØ tÝnh trong ph¹m vi mÆt bªn th¼ng ®øng cña mãng ®Õn gê mãng 
thø nhÊt tÝnh tõ d−íi lªn.  

M : M« men ë mÆt ph¼ng ®¸y mãng do ngo¹i lùc  

F vµ W : DiÖn tÝch vµ m« men chèng uèn ë ®¸y mãng. 

R : C−êng ®é tÝnh to¸n chÞu nÐn cña ®Êt ë ®¸y mãng 

N;,  Mx’ vµ M’y :Hîp lùc th¼ng ®øng vµ m« men ®èi víi c¸c trôc chÝnh ë mÆt ph¼ng ®¸y bÖ.  

n : Sè cäc hoÆc cét èng ë mãng.  

xi vµ yi  : Kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh cña mÆt b»ng cäc ®Õn tim mçi cäc  

x vµ y   : Kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh ®Õn cäc cÇn tÝnh ¸p lùc lªn cäc ®ã.  

NÕu M (khi nªn ®¸) hoÆc M’y kh¸c kh«ng,  th× tÝnh theo c¶ hai c«ng thøc t−¬ng øng nªn ë 
®iÓm a vµ b. Ngoµi ra,  mãng cäc cÇn ph¶i kiÓm to¸n nh−  mãng nÆng quy −íc,  theo phô lôc 26. 

Chó thÝch:  

1. Cho phÐp cäc chÞu kÐo khi tÝnh tæ hîp t¶i trong phô vµ tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt.  

2. Träng l−îng cäc vµ cäc èng ph¶i tÝnh thªm vµo trÞ sè P’ vµ P’’  
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7.15. NÕu phÝa d−íi ®©y mãng cã líp ®Êt yÕu h¬n th× ph¶i tiÕn hµnh kiÓm to¸n thªm ¸p lùc ë 
líp ®Êt yÕu nµy theo phô lôc 27. 

7.16. Mãng cäc thiÕt kÕ theo bÖ thÊp (*) cÇn ph¶i kiÓm to¸n chÞu t¸c dông cña lùc n»m ngang 
theo phô lôc 20. 

7.17. TÝnh to¸n mãng thuéc hÖ thèng h¹ ch×m,  vµ nh÷ng mãng mµ ph−¬ng ph¸p h¹ ®¶m b¶o 
®é chÆt tù nhiªn cña khèi ®Êt xung quanh mãng cÇn xÐt ®Õn t¸c dông ngÇm trong ®Êt theo phô lôc 
29. 

Ngµm tÝnh tõ cao ®é xãi ®Êt ë trô thiÕt kÕ øng víi l−u l−îng n−íc tÝnh to¸n.  

7.18. §é æn ®Þnh mãng nÆng cña mè trô cÇu vÒ chèng tr−ît (tr−ît ph¼ng) cÇn tÝnh to¸n : theo 
chØ dÉn ë ch−¬ng I víi c¸c trÞ sè hÖ sè ma s¸t ψ cña khèi x©y víi ®Êt nh− sau : 

§èi víi ®Êt sÐt vµ ®¸ cã mÆt tÈy söa (®¸ v«i sÐt,  phiÕn th¹ch v.v…)   : 

ë tr¹ng th¸i Èm : 0, 25 

Nh− trªn nh−ng ë tr¹ng th¸i kh« : 0, 30 

§èi víi sÐt pha c¸t vµ c¸t pha sÐt : 0, 30 

§èi víi c¸t : 0, 40 

§èi víi s¹n vµ cuéi sái 

§èi víi ®¸ mµ mÆt kh«ng tÈy röa : 0, 60 

Mãng mè cßn ph¶i tinh vÒ æn ®Þnh chèng tr−ît s©u (tr−ît theo mÆt h×nh trô trßn). 

Khi ¸p dông c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®Æc biÖt ®Ó t¨ng søc chèng tr−ît cña mãng (cÊu t¹o r¨ng ë 
®¸y mãng,  neo gi÷ v.v…) th× ngoµi lùc ma s¸t ra cßn tinh lùc chèng cña ®Êt g©y ra do cã c¸c kÕt 
cÊu nµy. 

7.19. Khi tÝnh nÒn mãng  nÆng mè trô kh«ng xÐt ®Õn ngµm trong ®Êt,  th× vÞ trÝ hîp lùc ®−îc 

®Æc tr−ng b»ng ®é lÖch t©m t−¬ng ®èi 
ρ

0e  vµ ph¶i h¹n chÕ trong ph¹m vi sau ®©y: 

a. Trªn nÒn ®Êt:  

          ®èi víi trô gi÷a 

               khi chØ tÝnh tÜnh t¶i                 0, 10 

               khi tÝnh tæ hîp t¶i träng phô   1, 00 

          ®èi víi mè  

               khi chØ tÝnh tÜnh t¶i trªn cÇu ®−êng s¾t                                 0, 5 

               khi chØ tÝnh tÜnh t¶i trªn cÇu ®−êng « t« vµ cÇu thµnh phè   0, 8 

               khi tÝnh tæ hîp t¶i träng phô trªn cÇu ®−êng s¾t                  0, 6 

               khi tÝnh tæ hîp t¶i träng phô trªn cÇu ®−êng «t« vµ cÇu thµnh phè lo¹i lín,  lo¹i trung 
b×nh 1, 0; lo¹i nhá 1, 2 

b. Trªn nÒn ®¸ khi tÝnh tæ hîp t¶i träng phô 1, 2. 
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ë ®©y eo= N
M

  - ®é lÖch t©m cña häp lùc th¼ng ®øng N ®èi víi träng t©m ®¸y mãng; 

                   M  - m« men cña ngo¹i lùc ®èi víi trôc chÝnh cña ®¸y mãng 

           ρ =
F
W

  - b¸n kÝnh lâi cña mÆt c¾t mãng; ë ®©y m« men chèng uèn W lÊy víi c¹nh 

ngoµi chÞu lùc nhá h¬n. 

Chó thÝch :  §èi víi mè ®Æt trªn ®Êt,  khi chiÒu cao nÒn ®Êy ®¾p sau khi x©y mè xong lín h¬n 
10m,   th× ®é lÖch t©m cÇn tÝnh víi c¶ tr−êng hîp kh«ng cã vµ cã ¸p lùc th¼ng ®øng cña nÒn ®Êt 
®¾p theo phô lôc 30. Khi tÝnh ¸p lùc cña nÒn ®¾p,  trÞ sè giíi h¹n ®é lÖch t©m vÒ phÝa nhÞp lÊy 
b»ng 20% trÞ sè nªu trªn,  cßn vÒ phÝa nÒn ®−êng th× b»ng kh«ng.  

7.20. TÝnh ®é lón cña nÒn mè trô,   nh− yªu cÇu cña ®iÒu 1.55,  cÇn tiÕn hµnh theo trÞ sè ¸p lùc 
trung b×nh t¸c dông lªn ®Êt  do t¶i träng tÜnh tiªu chuÈn g©y ra. 

Khi tÝnh lón,  cho phÐp sö dông chØ dÉn ë phô lôc 31,  trong ®ã cã ¸p dông c¸ch ®¬n gi¶n ho¸ 
nh− sau: 

a. ph©n bè øng suÊt trong ®Êt nÒn tÝnh to¸n theo lý thuyÕt biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh cña m«i tr−êng 
nöa kh«ng gian ®ång nhÊt ®¼ng h−íng,  víi ®iÒu kiÖn vïng biÕn d¹ng dÎo cña ®Êt d−íi ®¸y mãng 
chØ cã thÓ ph¸t triÓn cã h¹n; 

b. biÕn d¹ng cña mçi líp ®Êt cña nÒn ®Êt kh«ng ®ång nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh theo ¸p lùc tiªu 
chuÈn vµ m«®un biÕn d¹ng cña mçi líp ®Êt Êy.  

Khi tÝnh chuyÓn vÞ ngang,  cho phÐp dïng chØ dÉn ë phô lôc 29. 

7.21. §é lón cña toµn bé mãng mè trô cÇu cho phÐp lÊy b»ng ®é lón cña mét cäc ®øng riªng 
hoÆc cña cäc èng ®øng riªng,  theo sè liÖu thÝ nghiÖm tÜnh cña cäc trong cïng mét lo¹i ®Êt víi 
®iÒu kiÖn lµ ph¶i tu©n theo mét trong c¸c quy ®Þnh sau ®©y: 

a. cäc vµ cäc chèng lµm viÖc nh− cét chèng; 

b. kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c cäc hoÆc cét èng ë mÆt ph¼ng ch©n cäc lín h¬n 6 lÇn chiÒu dµy 
th©n cäc; 

c. sè hµng cäc theo chiÒu däc kh«ng qu¸ 3 hµng. 

Cßn c¸c tr−êng hîp kh¸c th× tÝnh lón theo ®iÒu 7.20. 

7.22. §é lón cña nÒn ®Êt d−íi cèng b»ng ®é lón cña nÒn ®Êt ®¾p trõ ®i ®é lón cña líp ®Êt mÆt 
®· ®−îc thay bëi líp mãng hoÆc tÇng ®Öm. 

4. vÞ trÝ,   h×nh d¹ng vµ kÝch th−íc mãng 
7.23. §Þnh chiÒu s©u ®Æt mãng mè trô cÇu vµ cèng tho¸t n−íc ph¶i c¨n cø vµo c¬ së tÝnh to¸n 

nÒn ®Êt cã xÐt ®Õn : 

a. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n ë n¬i ®Æt c«ng tr×nh; 

b. ¶nh h−ëng lÉn nhau gi÷a mãng c¸c c«ng tr×nh l©n cËn víi mãng c«ng tr×nh ®Þnh x©y dùng; 

c. §iÒu kiÖn xãi mßn cña ®Êt nÒn. 

7.24. Khi kh«ng cã xãi mßn,  mãng nÆng mè trô ®Æt trªn c¸c lo¹i ®Êt (trõ ®¸) cÇn ph¶i ch«n 
s©u Ýt nhÊt 1, 0m kÓ tõ mÆt ®Êt thiªn nhiªn hoÆc ®¸y dßng ch¶y. 
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Mãng trªn ®¸ cÇn ph¶i ®Æt s©u ®Õn cao ®é mµ c−êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn theo kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm ph¶i lín h¬n trÞ sè ¸p lùc cña mãng. Cao ®é ®ã cÇn thªm mét kho¶ng dù phßng Ýt nhÊt lµ 
0, 25m ®èi víi mãng nÆng vµ mãng gåm c¸c cét kh«ng ch«n s©u. TrÞ sè ngµm trong ®¸ cña cét 
®−îc x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n ë phô lôc 25 vµ quy ®Þnh Ýt nhÊt lµ 0, 5m nÕu lµ ®¸ kh«ng nøt nÎ; nÕu 
lµ ®¸ nøt nÎ th× Ýt nhÊt lµ 1, 5m. 

ChiÒu s©u h¹ cäc trong ®Êt kh«ng ®−îc nhá h¬n 4m. 

Chó thÝch: 1. Kh«ng ®−îc ®Æt mãng trªn ®Êt lón sôt,  ®Êt ho¸ than bïn,  còng nh− trªn sÐt vµ 
sÐt pha c¸t cã hÖ sè sÖt lín h¬n 0, 6 hoÆc cïng c¸c lo¹i líp ®Êt nµy lµm líp ®Öm. 

                2. chiÒu s©u ®Æt b¶o vÖ mãng cäc ë nh÷ng n¬i cã vËt tr«i hoÆc cã phï sa g©y mµi 
mßn,   ph¶i ®¶m b¶o cho c¸c cäc kh«ng bÞ h− h¹i. 

7.25. Mãng mè trô cÇu ë nh÷ng s«ng cã kh¶ n¨ng xãi ®Êt cÇn ph¶i ®Æt s©u (tÝnh tõ cao ®é ®Êt 
sau khi xãi ë tõng trô cô thÓ) víi trÞ sè kh«ng nhá h¬n trÞ sè ghi ë b¶ng 7.9 

         B¶ng 7-9 

ChiÒu s©u ®Æt mãng tèi thiÓu (mãng nÆng vµ mãng cäc). 

Víi l−u l−îng n−íc theo ®iÒu 1.30 ChiÒu s©u ®Æt mãng 
TÝnh to¸n Lín nhÊt 

§Õn 10m ∆H + ∆K ≥ 2,5 m 0,5∆H + ∆K 
Lín h¬n 10m ∆H + ∆K ≥ 5,0 m 0,5∆H + ∆K 

 

 

 ë ®©y : ∆H – sai sè cã thÓ x¶y ra khi x¸c ®Þnh ®é s©u xãi ë mè trô; 

              ∆K – chiÒu s©u ngµm trong ®Êt cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o sù æn ®Þnh cña mè trô øng víi 
l−u l−îng n−íc tÝnh to¸n. 

7.26. §Çu cäc ph¶i ®Æt d−íi mùc n−íc thÊp nhÊt mét trÞ sè Ýt nhÊt lµ 50cm. 

7.27. §Çu trªn cña cäc vµ cäc èng ph¶i ngµm vµo trong bÖ (trªn líp bª t«ng ®æ d−íi n−íc) hoÆc 
vµo trong xµ mò (dÇm ngang) bª t«ng cèt thÐp mét trÞ sè theo tÝnh to¸n (khi cã n«Þ lùc kÐo),  ®ång 
thêi ph¶i ngËp s©u vµo trong bÖ ®ì mét ®o¹n kh«ng nhá h¬n hai lÇn chiÒu dµy th©n cäc,  khi chiÒu 
dµy th©n cäc trªn 60cm th× kh«ng ®−îc nhá h¬n 1, 2m. 

ChiÒu dµy th©n cäc hay cäc èng tÝnh nh− sau: mÆt c¾t h×nh trßn hay mÆt c¾t h×nh ®a gi¸clµ 
®−êng kÝnh cña èng trßn ngo¹i tiÕp; mÆt c¾t h×nh vu«ng th× lÊy theo c¹nh h×nh vu«ng. 

Cho phÐp ngµm cäc vµ cäc èng vµo trong bÖ ®ì mét chiÒu sau kh«ng nhá h¬n 15cmvíi ®iÒu 
kiÖn lµ cho cèt thÐp däc chon s©u vµo trong bÖ (kh«ng cÇn mãc c©u) mét ®o¹n dµi x¸c ®Þnh b»ng 
tÝnh to¸n,  nh−ng kh«ng ®−îc nhá h¬n 20 lÇn ®−êng kÝnh thanh nÕu lµ cèt thÐp cã gê,  vµ 40 lÇn 
®−êng kÝnh thanh nÕu lµ cèt thÐp tr¬n. 

7.28. Cäc vµ cäc èng bè trÝ thµnh hµng hoÆc thµnh h×nh hoa mai. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim 
cäc ®ãng kh«ng nhá h¬n 3 lÇn chiÒu dµy cäc ë mÆt ph¼ng th©n cäc vµ kh«ng nhá h¬n 1, 5 lÇn 
chiÒu dµy cäc ë ®¸y bÖ ®ì; cßn ®èi víi cäc èng th× kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a hai cäc ë mÆt ph¼ng ®¸y 
bÖ ®ì vµ xµ mò kh«ng nhá h¬n 1, 0m. 
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Kho¶ng c¸ch tõ mÐp ngoµi bÖ ®ì ®Õn mÐp ngoµi cña cäc hay cäc èng gÇn nhÊt kh«ng ®−îc nhá 
h¬n 25cm. Víi cäc èng cho phÐp cÊu t¹o bÖ ®ì kh«ng cÇn cã gê. 

7.29. Khi cÇn cÊu t¹o mãng thµnh h×nh bËc thang th× kÝch th−íc cña bËc cÇn dùa vµo tÝnh to¸n,  
cßn ®−êng dèc c¸c bËc hoÆc ®é nghiªng cña c¹nh bªn bÖ th−êng kh«ng ®−îc nghiªng qu¸ mét 
gãc 30o so víi ®−êng th¼ng ®øng. 

§é nghiªng mÆt bªn (hoÆc tû sè tæng c¸c bËc nh« ra cña mãng giÕng ch×m hoÆc giÕng ch×m 
h¬i Ðp so víi chiÒu s©u ®Æt mãng) kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 20:1. 

§èi víi mãng x©y dùng trong vßng v©y cäc v¸n thÐp l©u dµi cÇn dù kiÕn biÖn ph¸p ®¾p vµ ®Çm 
chÆt ®Êt trong hè mãng. 

7.30. Trªn ®Ønh mãng khi cÇn thiÕt ph¶i lµm gê mãng vµ bè trÝ nã trong ph¹m vi thay ®æi mùc 
n−íc th× phÝa trªn gê mãng cÇn lµm mÆt v¸t gãc kh«ng nhá qu¸ 0,5x0,5m cßn mãng th× lµm d¹ng 
h×nh thoi. Tr−êng hîp dïng kÕt cÊu mè nhÑ trong cÇu mét nhÞp cã dÇm lµ thanh chèng,  cÇn chó ý 
®Õn h×nh d¹ng mÆt b»ng cña mè ®Ó ®¶m b¶o tho¸t n−íc thuËn tiÖn trong mïa lò nh»m tr¸nh cho 
mè bÞ xãi ®Êt sau l−ng. 

7.31. C¸c ®èt cèng cã mÆt c¾t ngang kÝn ®Æt trªn mãng hay trªn tÇng ®Öm ®Êt lµ tuú thuéc ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt. Mãng nªn dïng lo¹i mãng gåm nh÷ng khèi cong theo d¹ng dßng suèi. Khi lo¹i 
mãng hay tÇng ®Öm ®Êt cho c¸c ®èt cèng cã mÆt c¾t kÝn,   cÇn theo chØ dÉn ë phô lôc 32. 

D−íi c¸c ®èt cèng cã mÆt c¾t hë,  trong mäi tr−êng hîp tuú thuéc kÕt cÊu chung cña cèng cÇn 
lµm mãng toµn khèi hay mãng rêi. 

7.32. Th«ng th−êng cöa cèng c¸c lo¹i ®Òu ph¶i ®Æt trªn mãng. §èi víi cèng kh«ng cã mãng,  
®Æt trªn nÒn ®¸,  ®¸ sái s¹n,  ®Êt pha sái vµ c¸t th« th× c¸c ®èt cña cèng h×nh nãn mÆt c¾t kÝn cho 
phÐp thiÕt kÕ kh«ng cÇn mãng. 

Khi kh«ng cã mãng cÇn dù kiÕn lµm líp ch¾n chèng thÊm. 
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